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Abstract

Hydrological Conditions and Navigational Feasibility
of the Vistula River near the Matowski Promontory (1800-1828):
Insights from Historical and Reconstructed Water Levels,
Ice Phenomena, and Wind Resources

The reconstruction of historical navigational conditions on the Vistula River pro-
vides important insights into the dynamics of river trade in the nineteenth century.
This study utilises preserved daily records of water levels on the Vistula and Nogat
rivers, along with weather observations from the Matowski Promontory, to analyse
and reconstruct navigational conditions during the early nineteenth century. The
investigation of historical (1800-1811) and reconstructed (1812-1828) water levels
highlights notable variations in hydrological conditions. Favourable water levels for
navigation were most prevalent in the second decade of the nineteenth century, de-
clined moderately in the third decade, and were least favourable in the early 1800s.
An analysis of ice phenomena during 1800-1811, supplemented by reconstructions
for 1812-1828, enabled the estimation of navigational season lengths. Additionally,
the study correlated the draught levels of common Vistula ships with daily water level
data, identifying limited time periods conducive to navigation. In particularly chal-
lenging shipping seasons, favourable navigational conditions were restricted to just
17 per cent of their total duration. Wind resource analysis for the years 1811-1828 re-
vealed that winds favourable for upstream navigation occurred during approximately
60 per cent of the studied period. Integrating these findings, the study classified navi-
gation seasons from the most favourable to the most challenging for both upstream
and downstream routes.
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Cho¢ najwazniejszy szlak komunikacyjny i handlowy dawnej Polski miat
na poczatku XIX w. lata $§wietnosci za sobg, to co najmniej do okresu mig-
dzywojennego Wisla wcigz pozostawala wazng arterig komunikacyjng na zie-
miach polskich'. Jej role gospodarcza do chwili upadku Rzeczypospolitej pod-
kreslano wielokrotnie. W dobie istnienia Ksiestwa Warszawskiego i Krolestwa
Polskiego dzigki rzece nadal funkcjonowal eksport ptodéw rolnych do portu
gdanskiego i elblaskiego z rozlegtego zaplecza gospodarczego, w przeciwnym
kierunku za$ przywéz produktéw importowanych. Réwniez w tym okresie
snuto plany efektywnego wykorzystania Wisty jako drogi wodnej?.

Szczegolne znaczenie mial sptaw wislany do Gdanska, ktéry w sposéb
fundamentalny decydowal o rozwoju handlu tego miasta. Do$¢ stwierdzic,
ze w latach 1760-1772 sposrod ogdtu sprowadzonego do miasta zboza nawet
82,97% moglo trafi¢ nad Motlawe szlakiem wislanym’. Na podstawie danych
zlat 1773-1792 wiadomo, ze tylko na przestrzeni od marca do sierpnia, a wigc
w okresie najintensywniejszego sptawu, nad Mottawe dostarczono ponad 70%
zboza®. Z opracowanych danych dotyczacych eksportu zboza z Gdanska w la-
tach 1773-1806 wynika, ze odbywat sie on cyklicznie, a po latach prosperity

! Andrzej CHWALBA, Wista. Biografia rzeki, Krakow 2023; Szymon KAZUSEK, Splaw wisla-
ny w drugiej potowie XVIII wieku (do 1772 roku), cz. 1: Charakterystyka sptawu wislanego, Kiel-
ce 2022; cz. 2: Statystyka sptawu wislanego, Kielce 2016; Stanistaw GIERSZEWSKI, Wista w dzie-
jach Polski (Historia Morska), Gdansk 1982; idem, Zycie portowe Elblgga w XVII i XVIII w., [in:]
Szkice z dziejow Pomorza, t. 2, red. Gerard LABUDA, Stanistaw Hoszowski, Warszawa 1959,
s. 318-320, 324, 331, 332; Stanistaw KUTRZEBA, Wista w historii gospodarczej dawnej Rzeczypo-
spolitej Polskiej, Warszawa 1921, s. 10-51; Kazimierz PAwrow1cz, Drogi wodne Polski, Warsza-
wa 1919, s. 14-33, tam tez obszerniejsza literatura przedmiotu.

2 Karol KarczyNsk1, Zegluga $rédlgdowa w Krdlestwie Polskim (1815-1830) a polityka go-
spodarcza ministra skarbu, ksigcia Franciszka Ksawerego Druckiego-Lubeckiego, Progress. Journal
of Young Researchers, 2018, nr 3, s. 9-25, DOLI: https://doi.org/10.4467/25439928PS.18.002.8499;
Barbara GROCHULSKA, Handel zagraniczny Ksigstwa Warszawskiego. Z badat nad strukturg go-
spodarczg, Warszawa 1967, s. 115, 184, 185, 215, 233, 235, 240, 241, 243, 250, 251; Andrzej JE-
ZIERSKI, Handel zagraniczny Krolestwa Polskiego 1815-1914 (Rozprawy Uniwersytetu Warszaw-
skiego, 18), Warszawa 1967, s. 23, 33, 36, 37, 45, 49, 53, 54-58, 61; Czeslaw STRZESZEWSKI,
Handel zagraniczny Krélestwa Kongresowego (1815-1830) (Towarzystwo Naukowe Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego, t. 20), Lublin 1937, s. 28, 45, 49, 52, 68, 69, 150; Zenon PIETKIEWICZ,
Drogi wodne w Krélestwie Polskim i ich znaczenie gospodarcze (Wydawnictwa Centralnego To-
warzystwa Rolniczego w Krélestwie Polskim. Serya pierwsza (ogdlna), no 15), Warszawa 1914,
s.2,3,17,18.

* S. KAZUSEK, Spltaw wislany, cz. 1, s. 583.

* Obliczenia wlasne na podstawie Czestaw BIERNAT, Statystyka obrotu towarowego Gdariska
w latach 1651-1815 (Instytut Historii, Polska Akademia Nauk. Zrédla do dziejéw handlu i ze-
glugi Gdanska, red. Stanistaw Hoszowski, 1), Warszawa 1962, s. 80-83, 117-122. Por. Stanistaw
Hoszowski, Polski eksport wislany w 1784 roku, Kwartalnik Historyczny, R. 63: 1956, nr 4-5,
s. 69, 70,73, 76.
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nastepowaly okresy dekoniunktury. Poczatek XIX w. przyniost jednak zatama-
nie handlu gdanskiego, cho¢ warto podkredli¢, ze okoto 34% eksportu zyta
i okolo 84% eksportu pszenicy z Ksiestwa Warszawskiego trafialo do Gdanska
i Elblaga droga wodna®. Postulatem badawczym na przyszlos¢ pozostaje zatem
dokfadne ustalenie roli szlaku wislanego w handlu gdanskim w koricu XVIII w.
i pierwszych dziesiecioleciach XIX w.

Poniewaz splaw rzeczny odbywal si¢ zgodnie z cyklem hydrologicznym, nie-
zbedne dla pelniejszego jego wyjasnienia, obok charakterystyki uwarunkowan
polityczno-prawnych i ekonomicznych, jest okreslenie warunkéw zeglugowych
na Wisle. Takie perspektywy otwierajg si¢ dla badan sytuacji hydrologiczne;j i ze-
glugowej fragmentu dolnego biegu Wisty w rejonie Cypla Matowskiego.

ZRODLO HISTORYCZNE
I METODA REKONSTRUKCJI STANOW WODY

Podjecie tego rodzaju badan jest mozliwe m.in. dzigki prowadzonej nie-
gdys$ obserwacji stanéw wody. Tradycja ich obserwacji w glebi obszaru panstwa
polskiego siega pierwszej potowy XVIIIw.® W Prusach Kroélewskich obserwa-
cji gtebokosci wody (a tym samym okreslenia perspektywy zeglugi) dokonywa-
no znacznie wczesniej. Decyzja Rady Miasta Gdanska pomiaréw glebi u ujscia
Wisty oraz wyznaczania toréw wodnych dla statkéw morskich dokonywata
od 1593 r. specjalna komisja. Warto doda¢, ze na zachodzie Europy pierwsza
mape z izoliniami gteboko$ci narysowano w 1584 r. (rzeka Spaarne w pétnocnej

° Czestaw BIERNAT, Handel, zegluga, wytworczos¢, [in:] Historia Gdariska, t. 3, cz. 2: 1793
1815, red. Edmund Cie$Lak, Gdansk 1993, s. 40, 41; Wiadystaw Zajewski, Stagnacja gospo-
darcza i eksploatacja finansowa Wolnego Miasta Gdatiska, [in:] Historia Gdanska, t. 3, cz. 2:
1793-1815, red. Edmund Cie$LaK, Gdansk 1993, s. 152-156, 163. Zob. tez Szymon ASKENAZY,
Gdatisk a Polska (Dziejopisarze Gdanska), Torun 1997, s. 74, 90, 128, 129; Edmund CIESLAK,
Wybrane problemy handlu Gdariska w okresie rozbioréw Polski, Rocznik Gdanski, t. 33: 1973,
z. 1, s. 10-19; Stanistaw GIERSZEWSKI, Spér Gdatiska z rzqgdem pruskim o bandere handlowg
w latach 1793-1803 (geneza, przebieg i to miedzynarodowe), Zapiski Historyczne, t. 37: 1972,
z. 4, s. 106-108; Edmund CieSLAK, Czestaw BIERNAT, Dzieje Gdariska, Gdansk 1969, s. 276,
318-320, 322, 338-341, 358-366; Stanistaw GIERSZEWSKI, Statystyka zeglugi Gdaniska w latach
16701815 (Zrédta do Dziejow Handlu i Zeglugi Gdanska, 2), Warszawa 1963, s. 264-265; Sta-
nistaw Hoszowskl, Z dziejow handlu zbozowego w Toruniu 1760-1860, Roczniki Dziejow Spo-
tecznych i Gospodarczych, t. 11: 1949, s. 70-72, 79, 80, 84, 85; Heinrich OELRICHS, Beitrige
zur Statistik des Danziger Handels, Zeitschrift des Koniglich Preussischen Statistischen Bureaus,
1864, H. 1, s. 5, 30, 31.

¢S.KAZUSEK, Splaw wislany, cz. 1, s. 80, 81; Zdzistaw MIKULSKI, Zarys historii hydrologii
na ziemiach polskich, [in:] Asit K. Biswas, Historia hydrologii, tt. Krystyna CHoMICZ-JUNG, Ur-
szula ZALIWSKA-OKRUTNA, Warszawa 1978, s. 320, 321; idem, O najstarszych systematycznych
obserwacjach wodowskazowych na ziemiach polskich, Przeglad Geofizyczny, R. 10: 1965, z. 2,
s. 153, 154.
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Holandii)”. Rezultatem pomiaréw byly coraz doktadniejsze mapy batymetrycz-
ne. Zachowaly sie do naszych czaséw m.in. pomiary glebokosci toru wodnego
i przekroju poprzecznego Wisly Gdanskiej i Wisly Krolewieckiej w rejonie
Gdanskiej Glowy z lat 1741-1762 oraz Leniwki i Nogatu w rejonie Szpicy Ma-
towskiej z lat 1762-1772.

Juz na wstepnym etapie badan mozna stwierdzi¢, ze w pierwszej polowie
XIX w. dziennych obserwacji stanéw wody w dolnym biegu Wisty dokonywa-
no na pigciu profilach wodnych (wodowskazach), tj. na Nogacie przy Cyplu
Matowskim i w Malborku, a na Wisle przy Szpicy Matowskiej, w Tczewie oraz
przy Glowie Gdanskiej. Niestety dane z Tczewa i Gdanskiej Glowy najpraw-
dopodobniej nie ocalaly, a dane obserwacyjne z dwdch profili na Nogacie z lat
1800-1828 stanowig przedmiot odrebnych opracowan®.

Cho¢ zagadnienia zwigzane z drogami wodnymi, Zegluga i handlem sptaw-
nym wymagaja odrebnego opracowania, na potrzeby niniejszych rozwazan
nalezy stwierdzi¢, ze w prowingji Prusy Zachodnie nadzor nad tym zakresem
spraw mialy poszczegdlne rejencje powstale z kamer wojenno-skarbowych,
w jej strukturze za$ — deputacje do spraw policyjnych. Jesli sprawy dotyczace
drog wodnych wykraczaly poza zakres kompetencji deputacji do spraw poli-
cyjnych, rozpatrywato je plenum rejencji po przewodnictwem prezesa rejenciji.
Po reformie administracyjnej, w wyniku ktérej zlikwidowano w rejencjach po-
dzial na deputacje, sprawami handlu, Zeglugi i drég wodnych zajmowat si¢
Wydziat II°. Poniewaz nie ma tu miejsca na omowienie znanych juz w histo-
riografii przeobrazen pruskiej administracji panstwowej, nalezy stwierdzi¢, ze
szczegOtowe sprawy, takie jak pomiary wody, byly realizowane i nadzorowane
na poziomie powiatu, z ktérego siedziby w postaci udokumentowanych i pa-
rafowanych przez inspektora dziennikéw dostrzezen obserwacyjnych trafiaty
na szczeblu rejencji do deputacji do spraw policji, a nastepnie do registratury.
Tu, w zalezno$ci od organizacji registratury, dokumentacja trafiala do wlasci-
wej komorki, a nastepnie — po opracowaniu formalnym, rzeczownym oraz po
spakowaniu - otrzymywala sygnature (Titulus), numer sekgji (Sectio), numer
poszytu (Fach), numer biezacy sprawy i trafiala na potke.

7 Jan SZELIGA, Mapy batymetryczne rejonu ujscia Wisty z korica XVII wieku, Polski Przeglad
Kartograficzny, t. 29: 1997, nr 3, s. 169-171.

8 Szymon KazUSEK, Historical Water Levels of the Nogat River and Wind Resources in Mal-
bork in the Years 1811-1828 as an Element of the Conditions of Inland Navigation, Almanach Hi-
storyczny, t. 26, 2024, s. 95-133, DOI:10.25951/13170; idem, Warunki zeglugowe na Nogacie
w rejonie Szpicy Matowskiej w latach 1800-1828 w s$wietle historycznych standw wody i zasobow
wiatru (w druku).

° Mieczystaw STELMACH, Kancelaria pruskich urzedéw administracji paristwowej na przykta-
dzie rejencji w latach 1808-1945, Szczecin 1981, s. 38, 39, 43, 44; Peter LETKEMANN, Die preufSische
Verwaltung des Regierungsbezirks Danzig 1815-1870 (Wissenschaftliche Beitrage zur Geschichte
und Landeskunde Ost-Mitteleuropas, Nr. 80), Marburg/Lahn 1967, s. 43.
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Przykladem takiej dokumentacji jest poszyt zawierajacy m.in. rejestracje
stanéw wody Wisly przy Szpicy Matowskiej w latach 1800-1811 oraz Nogatu
w latach 1800-1828". Powstaly na szczeblu powiatu malborskiego, sktadaja-
cy si¢ z parafowanych przez inspektora powiatowego w Malborku zbiér dzien-
nikéw dostrzezen trafit nastepnie, z racji przynaleznoéci administracyjnej, do
rejencji gdanskiej i tamtejszej deputacji do spraw policji. Tu za$ przejeta go
ostatecznie registratura zarzadu budownictwa nadwislanskiego w Gdansku,
nadajac mu sygnature Tit. X, Sect. 3, Fach 324, Nr 1. Gromadzenie tego rodza-
ju danych miafo kluczowe znaczenie dla utrzymania kontroli sytuacji hydrolo-
gicznej w zwigzku z zagrozeniem powodziowym i zwigzanymi z nimi dotkli-
wymi doswiadczeniami''.

Zachowane dane s3 pozostatoscia z dziennych obserwacji stanéw wody
Wisty i Nogatu (odczytywanych na facie wodowskazu ze skalg w stopach i ca-
lach), wystepujacych na rzece zjawisk lodowych, w tym lodu statego, sryzu, lodu
przybrzeznego, spietrzenia i pochodu kry lodowej, a takze rezultatem dokony-
wanych tamze réwnoczes$nie dziennych obserwacji elementéw warunkéw po-
godowych w latach 1800-1811. Do marca 1811 r. wyniki obserwacji wpisywa-
no do odrecznie przygotowanych tabel zawierajacych kolumny (liczac od lewej
do prawej) poswigecone kolejnym dniom na przestrzeni miesigca, dziennym
warto$ciom odczytanych pozioméw wody (w oddzielnych kolumnach stopy
i cale), zjawiskom lodowym i dodatkowym adnotacjom w tym samym okresie.
Ostatnia kolumna przeznaczona byta w praktyce takze zjawiskom lodowym
i pozostawala najczesciej niezapisana w okresie wolnym od nich, a w czasie
tworzenia si¢ zatoréw lodowych oraz w chwili ruszania lodéw skrzetnie opi-
sywano w niej sytuacje hydrologiczng na podstawie niekiedy kilkukrotnych
w ciagu doby obserwacji. W okresie takich dynamicznych zmian, majacych
zwykle miejsce w bardzo krotkim odstepie czasu, dokonywano w ciaggu doby
dwu-, trzy- lub nawet pigciokrotnych odczytéw poziomu wody (wlasciwie
lodu). Jednoczes$nie w kolumnie zawierajacej zjawiska lodowe wpisywano ich
rodzaj z chwili pomiaru (ryc. 1). Od stycznia 1811r. odrecznie sporzadzane
tabele wzbogacono dwiema kolumnami, poprzedzajacymi ostatnig kolumne
z adnotacjami. W jednej z nich notowano kierunek wiejacego wiatru (wpisywa-
no pelng nazwe kierunku, a po 1811 r. niekiedy tylko skrot), a w drugiej — opady
atmosferyczne (deszcz lub $nieg). Do marca 1811r. podawano obok siebie
dane obserwacyjne Wisly oraz Nogatu przy Cyplu Matowskim. Tak przygoto-
wane miesieczne raporty byly weryfikowane i parafowane przez powiatowego
inspektora. Od kwietnia 1811 r. postugiwano si¢ drukowanymi formularzami

10 Archiwum Panstwowe w Gdansku, Naczelne Prezydium Prowincji Prus Zachodnich
w Gdansku, sygn. 7/431. Nalezy w tym miejscu wyjasnic, ze w rekopisie stanowigcym przed-
miot analizy pierwsze zarejestrowane dostrzezenia pochodza z grudnia 1799 r.

' P. LETKEMANN, Die preufSische Verwaltung, s. 132, 133.



64

Szymon Kazusek

Ryc. 1. Fragment rekopisu z rejestracja dziennych odczytéw stanéw wody
Wisly i Nogatu z grudnia 1799 r. i stycznia 1800 1.
Zr6dto: Archiwum Panstwowe w Gdansku, Naczelne Prezydium
Prowingji Prus Zachodnich w Gdansku, sygn. 7/431, s. 12.

www.zapiskihistoryczne.pl
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z przygotowanym podzialem na kolumny przeznaczone opisanym zjawiskom.
Na kolejnych kartach dokumentowano oddzielnie wyniki dziennych obserwa-
cji Wisty i Nogatu na przestrzeni nastepujacych po sobie miesigcy. Cho¢ obser-
wacje na Wisle prowadzono takze w kolejnych latach (po 1811r.), to z proce-
dury tej w analizowanym poszycie, w odréznieniu od obserwacji na Nogacie,
zachowala si¢ tylko szczatkowa dokumentacja (o czym dalej).

Z rejestracji wspomnianych kilkukrotnych pomiaréw stanéw wody w ciagu
doby zachowaly sie facznie 44 dodatkowe odczyty z 31 dni. Zawieraja one dane
ekstremalne, odnoszace si¢ do chwili spietrzenia kry lodowej tuz przed rusze-
niem lodéw. Poniewaz te skrajnie wysokie wartosci §wiadcza o skali i amplitu-
dzie zjawiska, zostaly one uwzglednione w prezentowanych ponizej obliczeniach.

Oparta na tej dokumentacji rekonstrukeja i charakterystyka stanéw wody
pozwoli w perspektywie na odtworzenie przyblizonych tendencji zmian stanéw
wody w dolnym biegu Wisly. Umozliwi ona takze poréwnanie rytmu zycia na
réznych odcinkach doliny Wisty. Opracowanie z kolei warunkéw zeglugowych
we wspomnianym okresie pozwoli na kontynuacje badan nad sytuacja hydro-
logiczng i warunkami zeglugowymi w rejonie dolnego biegu Wisty, w tym takze
w pdzniejszych dziesigcioleciach.

Obserwacje stanéw wody Wisly z lat 1800-1811 w rejonie Cypla Matow-
skiego, tj. w miejscu rozdzialu wody Wisty i Nogatu, oraz stanéw wody Nogatu
z lat 1800-1828 przy tym wezle hydrograficznym, otwierajg mozliwosci rekon-
strukgji stanéw Wisty w okresie 1812-1828. Podstawowym kryterium przesa-
dzajacym o tej perspektywie jest bardzo silna, zblizona do idealnej, wspolza-
lezno$¢ stanéw wody na tych rzekach w latach 1800-1811 (wykres 1).

Wykres 1. Wspoétzalezno$¢ korelacyjna pomiedzy stanami wody Nogatu i Wisty
przy Cyplu Matowskim w latach 1800-1811
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Bardzo silna wspoétzaleznos¢ korelacyjna dodatnia o wspoéfczynniku ko-
relacji r-Pearsona wynoszacym 0,99, opisana funkcja regresji liniowej (y =
0,9948x - 4,6332), informuje, ze stany wody na Wisle w latach 1800-1811
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mozna wyjasni¢ w 99,8% zmienno$cig stanéw wody na Nogacie w tym samym
okresie. Powyzszy zwigzek upowaznia do rekonstrukcji stanéw wody Wisty
w latach 1812-1828 na podstawie zachowanych stanéw wody Nogatu w latach
1812-1828. Cho¢ sama metoda rekonstrukgji rytmu zycia Wisty na podsta-
wie stanéw wody, jako metoda zwiazkéw wodowskazowych, ma swoje ograni-
czenia, to z pewnoscig moze stanowi¢ podstawe do obliczen szacunkowych'.
O zasadnosci przyjetego rozwigzania moze $wiadczy¢ niewielka rozbieznos¢
rekonstruowanych stanéw wody Wisly z lat 1812-1828 z zachowanymi do-
strzezeniami standw wody dla kilku cykli miesiecznych tego okresu.

Obliczone na podstawie funkcji regresji liniowej stany wody Wisty w la-
tach 1812-1828 mozna w niewielkim zakresie podda¢ weryfikacji. Pozwala na
to wspomniana ocalala seria zarejestrowanych danych o stanach wody na Wi-
$le w maju, czerwcu, wrzesniu i pazdzierniku 1818 r. oraz w marcu i kwietniu
1819r. W maju i czerwcu 1818 r. poziom wody w Wisle systematycznie spa-
dal, by w koncu czerwca osiagna¢ bardzo niskie wartosci, we wrzesniu i paz-
dzierniku za$ nastapily wahania stanéw wody, jednak poziom wody byt bardzo
daleki od ekstremalnego. W marcu i kwietniu 1819 r. doszlo do gwaltownego
wzrostu poziomu wody, ktéry swoje apogeum (a zarazem maksimum) osig-
gnat w polowie kwietnia, po czym stany wody obnizaly si¢ przez kilka tygo-
dni (wykres 13). Zatem ocalate fragmentaryczne dane pochodza w wigkszosci
z okreséw charakteryzujacych si¢ znaczna niestabilnoscig standw wody, co
moze ttumaczy¢ powstale rozbieznosci, o ktorych mowa dalej.

Na podstawie poréwnania rekonstruowanych i odnotowanych stanéw wo-
dy mozna stwierdzi¢, ze dla okresu maj-czerwiec 1818 r. obliczone warto-
$ci byly nizsze od rzeczywistych, réznice wartosci zawieraly si¢ w przedziale
4,17-8,27 cm, a odsetek bledu miescit sie w przedziale 2,59-5,74% ($rednia
4,61%). Roznica obliczonych i rzeczywistych stanéw wody dla wrzeénia i paz-
dziernika 1818 r. miescita si¢ w przedziale od minus 16,98 cm do plus 17,08 cm,
a odsetek bledu miescit si¢ w granicach od minus 17,79% do 11,98% ($rednia
6,64%). Dane rzeczywiste z okresu marzec-kwiecien 1819r. byly wyzsze od
rekonstruowanych, réznice miescily si¢ w przedziale 8,08-21,72 cm, a odsetek
bledu miescit si¢ w przedziale 3,91-9,17 % ($rednia 5,66%). Zatem obliczenia

12’ Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze w stanowiacej wylacznie inspiracje¢ do przeprowadzo-
nego tu badania metoda zwigzkéw wodowskazowych, metodzie analogii hydrologicznej, odno-
szacej sie m.in. do badan paleohydrologicznych badz metod pozyskiwania danych o przeply-
wach, podobny sposéb rekonstrukeji budzi watpliwoséci (Andrzej Byczkowsk1, Hydrologia, t. 2,
Warszawa 1996, s. 171-183; Maria OzGA-ZIELINSKA, Jerzy BRzZEZINSKI, Hydrologia stosowana,
Warszawa 1994, s. 171-173, 242, 243; Atlas hydrologiczny Polski, t. 2, z. 2: Metoda opracowania
i zestawienia liczbowe, red. Juliusz STACHY, Warszawa 1986, s. 249, 250. Zob. tez Leszek STAR-
KEL, Historia dolnej Wisty od ostatniego zlodowacenia do dzis§ (Monografie - Polska Akademia
Nauk. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego),
Warszawa 2001, s. 40, 41).
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inspirowane metoda zwigzkéw wodowskazowych daja zadowalajace rezultaty,
jesli uznamy uzyskane wyniki za wystarczajace do odtworzenia przyblizonych,
a niekiedy orientacyjnych wartosci pozioméw wody.

PYTANIA BADAWCZE

Zarysowana powyzej perspektywa pozwala na przeprowadzenie obliczen
i udzielenie odpowiedzi na pytania dotyczace historycznych i rekonstruowa-
nych stanéw wody, wezbran i powodzi, diugosci trwania zjawisk lodowych,
rozciaglosci sezonow zeglugowych i historycznych zasobéw wiatru (w skrom-
nych ramach niniejszej publikacji). Charakterystyka powyzszych zjawisk
otwiera mozliwosci ich klasyfikacji i oceny przydatnosci dla uczestnikéw han-
dlu sptawnego. Ten etap badan pozwala ostatecznie odpowiedzie¢ na pyta-
nie o najkorzystniejsze i najtrudniejsze sezony dla zeglugi i handlu wislanego
w pierwszych dziesiecioleciach XIX w.

W tym miejscu nalezy wyjasni¢, ze obliczenia i charakterystyka historycz-
nych warunkéw zeglugowych w odniesieniu do kolejnych sezonéw zeglugo-
wych przesadzita o zastosowaniu w prezentacji podzialu chronologicznego
na lata kalendarzowe. Przyjecie tego kryterium kléci si¢ ze stosowanym przez
srodowisko hydrologéw podzialem w badaniach na lata hydrologiczne, kto-
rych poczatek przypada na listopad roku poprzedzajacego. Proba pogodzenia
mozliwosci analizy omawianych zjawisk przez srodowisko historykéw, hydro-
logéw, klimatologéw i anemologéw przesadzila o zastosowaniu w ekspozycji da-
nych hydrologicznych cyklu roku kalendarzowego (wykresy 2—-4, 7-16, tab. 1, 2).
W tak oczywistym dla historyka podziale chronologicznym bez trudu odnaj-
dzie si¢ znawca nauk o Ziemi.

HISTORYCZNE I REKONSTRUOWANE STANY WODY,
WEZBRANIA I POWODZIE

Przejdzmy do charakterystyki historycznych i rekonstruowanych stanow
wody, zaznaczajac, ze w zbiorze danych znajduja si¢ historyczne stany wody
z lat 1800-1811 i rekonstruowane z lat 1812-1828. Jednocze$nie warto pod-
kresli¢, ze z uwagi na rozbiezno$ci w definiowaniu takich zjawisk hydrologicz-
nych, jak ,nizéwka’, ,wezbranie” i ,,powddz”, odstepujemy od precyzyjnego
stosowania tych kryteriéw w narracji. Zwracamy jednoczesnie uwage, ze Zro-
dfem niskich stanéw wody jest niski poziom wod powierzchniowych, niedo-
bdr zasobéow wodnych w dorzeczu, dtugotrwaty brak opadéw, wysoka tem-
peratura i silne parowanie. Nadmierne zasilanie w wode, w tym intensywne
i dlugotrwale opady, a takze gwaltowne topnienie lodéw i pokrywy $nieznej
wywoluja wysokie i ekstremalnie wysokie stany wody"’. Oddajac do lektury

13 Zdzistaw MIKULSKI, Zarys hydrografii Polski, Warszawa 1965, s. 156, 163.
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przywolywane niejednokrotnie wartosci stanéw wody, nalezy zaznaczy¢, ze
wartos¢ zera (0) wodowskazowego jest pojeciem wzglednym'.

Ekspozycja danych z dziennych obserwacji dowodzi, ze w pierwszym dzie-
siecioleciu XIX w. wystepowaly relatywnie niskie stany wody, a wigksze wez-
brania byly zjawiskiem charakterystycznym dla pierwszego kwartatu roku ka-
lendarzowego. Wezbrania o wigkszych rozmiarach wystepowaly w drugim
dziesigcioleciu XIXw. i na poczatku trzeciego (wykresy 2, 3 i 6). Te ogdlne
wnioski potwierdzaja opracowane elementy statystyki opisowej. Najnizszy stan
wody odnotowany w 1802 r., wynoszacy zaledwie 18 cm, wpisuje sie w ciag nizo-
wek wystepujacych w catym dziesigcioleciu. Najwyzszy z minimalnych stanéw
wystapil najprawdopodobniej w 1816 r. i wynidst az 136 cm. Najwyzszy stan
wody byt w 1813 r. i mierzyl 628 cm. Najnizszy z maksymalnych stanéw, wyno-
szacy jedynie 293 cm, odnotowano w 1811 r. Najwyzszg $rednig stanéw wody
obliczono dla 1816r. (255cm), a najwigksza amplitude stanéw wody - dla
1813 r. (515 cm). Najbardziej stabilne stany wody mialy miejsce w 1825r., a ich
zakres wynidst jedynie 237 cm (tab. 1). Wyjatkowo wysokie poziomy wody, na
co wskazujg srednie miesieczne, notowano najczesciej na przestrzeni jednego
miesigca. Kilkakrotnie jednak wystapity diuzsze okresy z wysoka woda. Wyso-
ki poziom wody utrzymywat si¢ w okresie styczen-kwiecien 1804 r., grudzien
1815 r. - kwiecien 1816 ., listopad 1816 . — maj 1817 r., grudzien 1817 r. - ma-
rzec 1818r., grudzien 1820 r. — kwiecien 1821 r.”” Stosunkowo czesto w okresie
od czerwca do grudnia wystepowaly niskie stany wody w latach 1800-1811,

!4 Elzbieta BAJKIEWICZ-GRABSKA, Zdzistaw MIKULsK1, Hydrologia ogélna, Warszawa 2006,
s. 174; M. OzGA-ZIELINSKA, J. BRZEZINSKI, op.cit., s. 241, 242; Witold MACHALEWSKI, Marian
MILKOWSKI, Janusz RozwaDowsk1, Wplyw stopnia wodnego we Wioctawku na warunki zeglu-
gowe Wisly dolnej, Gospodarka Wodna, 1974, nr 3, s. 115.

1> Wystepowanie ekstremalnie wysokich stanéw wody Wisly w okresie do potowy XIX w.
zostalo juz w znacznym stopniu opracowane. Zob. Radostaw Kusus, Gwaltowne zjawiska po-
godowe oraz kleski zywiolowe na Zulawach i Mierzei w Swietle kroniki kosciota ewangelickiego
w Drewnicy (XVII-XVIIIw.), [in:] Ekologia Prus Krélewskich, red. Wojciech Zawapzki, Pel-
plin 2022, s. 257-284; idem, Pomoc rejencji bydgoskiej dla zalanych Zulaw w czasie powodzi
roku 1827, Prowincja. Kwartalnik spoteczno-kulturalny dolnego Powisla i Zulaw, 2021, nr 3,
s. 37-43; S. KAzUSEK, Splaw wislany, cz. 1, s. 78-85, 91-106; Piotr OLINSKI, Wylewy w dolnym
biegu Wisly w okresie nowozytnym, Rocznik Elblaski, t. 29: 2019, s. 77-87; idem, Wylewy Wi-
sty w ziemi chetmiriskiej w XV-XVIII w. w $wietle Zrédet narracyjnych, [in:] Mésto a voda. Praha,
mésto u vody. Sbornik prispévkii z 22. védecké konference Archivu hlavniho mésta Prahy, uspofd-
dané ve spoluprdci s Institutem mezindrodnich studii Fakulty socidlnich véd Univerzity Karlovy ve
dnech 7. a 8. tijna 2003 v Clam-Gallasové paldci v Praze, red. Olga FEJTOVA, Vaclav LEDVINKA,
Jifi PESEK, Praha 2005, s. 95-109; Jerzy MakowsKI, Powodzie i zagrozenie powodziowe w rejo-
nie Gdatiska w przesztosci, [in:] Powédz w Gdatisku 2001. Praca zbiorowa, red. Jerzy CYBERSKI,
Gdansk 2003, s. 13-30; Mieczystaw JOzEFCZYK, Wiestaw DLUGOKECKI, Opis przerwania watu
wislanego kolo Mqgtéw Wielkich w 1786 roku, Rocznik Elblaski, t. 16: 1998, s. 95-98; Aleksander
MAJEWSKI, Kronika powodzi w delcie Wisly, [in:] Uwarunkowania przyrodnicze i spoteczno-eko-
nomiczne zagospodarowania dolnej Wisty, red. Zygmunt CHURSKI, Torun 1993, s. 13-28.
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1822-1827 (tab. 2). O zlozonosci warunkéw hydrologicznych i ich zmiennosci
najlepiej $wiadcza réznice osigganych pozioméw wody w kolejnych sezonach
zeglugowych.

Tendencje zmian stanéw wody Wisly w przekroju matowskim dobrze obra-
zuje takze Sredni roczny stan wody. Maksymalna $rednia jego wartos$¢ (273 cm)
przypadta na dzien 15 i 17 marca, kilkanascie kolejnych, nieznacznie nizszych
wartosci, wystapilo w okresie 13-23 marca. Najmniejsze warto$ci $redniej
arytmetycznej stanéw wody, wynoszace 105-108 cm, odnotowano w okre-
sie 15-18 wrze$nia oraz 27 wrzesnia — 1 pazdziernika (wykres 4). Na prze-
strzeni omawianego okresu najczgsciej wystepowaly stany wody w przedziale
88-144 cm, a najrzadziej stany ekstremalnie wysokie. Ogétem zbior tych wyso-
kich wartosci przesadza o utozeniu calego koszyka danych obrazujacych badane
zjawisko w rozklad asymetrycznie dodatni (wykres 5). Uzupelniajac powyzszy
obraz stanéw wody w pierwszej polowie XIX w., warto dodac, ze w drugiej poto-
wie XX w. roczne wahania stanéw wody wynosily w rejonie Cypla Matowskiego
blisko 6 m, a maksymalne rozpigtosci pozioméw wody — nawet 10,5 m'.

Przejdzmy do charakterystyki danych szczegélowych, odnoszacych sie do
kolejnych sezonéw zeglugowych. Wyjatkowo silne wezbrania w porze wiosen-
nej, zwigzane m.in. z procesem topnienia lodéw, mialy miejsce w kwietniu
1800 i 1804 r., styczniu i maju 1806 r., marcu 1807 r., kwietniu 1808 r., lutym
1809 ., na przetomie lutego i marca 1813 r., w kwietniu 1814 r., marcu 1816,
na przetomie stycznia i lutego 1818 i 1821r.,, w marcu 1821, 1823 i 1827r.
Znaczacy wzrost poziomu wody zwigzany z intensywnymi opadami desz-
czéw (zwykle) w porze letniej i jesienia wystapit w sierpniu 1806 r., lipcu, paz-
dzierniku i listopadzie 1808 r., sierpniu 1812 r., na poczatku wrzesnia 1813 r.,
w sierpniu 1815r., maju, czerwcu i na przelomie sierpnia i wrzesnia 1819r.,
w pazdzierniku 1820, lipcu, sierpniu i pazdzierniku 1821 r., czerwcu 1823 r.,
lipcu 1824r., sierpniu 1826 r. oraz w lipcu i wrze$niu 1828 r. Wyjatkowo ni-
ski poziom wody w Wisle odnotowano w okresie od lipca do wrzesnia 1800 .,
w czerwcu i pierwszej polowie lipca, a takze w pazdzierniku 1801 r., w sierpniu,
wrzesniu i na poczatku pazdziernika 1802 r., jesienig 1804 r., w lipcu i pierw-
szej polowie listopada 1806 r., w sierpniu i wrzesniu 1807 r., we wrze$niu, paz-
dzierniku i na poczatku listopada 1810r., w sierpniu i wrze$niu 1811 r. oraz
w lipcu 1822 1. (wykresy 6-16). Warto doda¢, Ze termin wystepowania nizo-
wek w badanym okresie oraz w XX w. tylko czgsciowo sie pokrywa'’, co §wiad-
czy o zmianach rezimu Wisly na przestrzeni ponad 120 lat.

' Jerzy CYBERSKI, Charakterystyka hydrologiczna, [in:] Dolina dolnej Wisly, red. Bolestaw
AugusTowskl, Wroctaw 1982, s. 112. Por. Z. MIKULSKI, Zarys hydrografii, s. 154.

7 Irena DYNowsKa, Typy reziméw rzecznych w Polsce (Prace Instytutu Geograficznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego z. 50, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Jagielloniskiego. Prace Geo-
graficzne, z. 28), Krakow 1972, s. 19, 20, 112.
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Wykres 2. Historyczne i rekonstruowane dzienne stany wody Wisty przy Cyplu Matowskim w latach 18001828 (ujecie catosciowe)
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Sposréd wymienionych wezbran na uwage zastuguje powodz z 1813,
ktorej fala kulminacyjna rozpoczeta pochdd w trzeciej dekadzie sierpnia na
gornej Wisle, a przez Mazowsze dotarla na poczatku wrze$nia w rejon Cypla
Matowskiego (4 wrzesnia osiagnela 628 cm), a nastepnie do Gdanska. Byla to
najwieksza fala powodziowa na dolnej Wisle, podczas gdy w srodkowym biegu
wiekszg odnotowano tylko w 1844 r. (8,55 m)'®. Zrekonstruowane wysokie sta-
ny wody w koncu grudnia 1828 r. stanowia jedynie zapowiedz powodzi, ktéra
nawiedzita Zutawy Wiglane i Gdaisk na poczatku 1829 r."°

Tab. 1. Charakterystyczne stany wody Wisly przy Cyplu Matowskim w latach 1800-1828
(wcm)

Rok Charakterystyka stanow wody
$rednia mediana amplituda minimum maksimum

1 2 3 4 5 6
1800 107 76 442 21 463
1801 108 94 341 38 379
1802 108 86 364 18 382
1803 132 110 320 69 390
1804 173 118 460 55 515
1805 167 11,7 301 78 379
1806 174 146 377 55 432

'8 Wyjgtki ze zrédet historycznych o nadzwyczajnych zjawiskach hydrologicznych i meteoro-
logicznych na ziemiach polskich w latach 1601-1920, opr. Ryszard GIRGUS (Seria Publikacji Na-
ukowo-Badawczych - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej), Warszawa 2022, nr 850,
852; Jan SZEWCZUK, Kronika klesk elementarnych w Galicji w latach 1772-1848, przedm. Fran-
ciszek Bujak (Badania z Dziejow Spotecznych i Gospodarczych, nr 35), Lwéw 1939, s. 84*, 56
(nr 332). Por. Jerzy MAKOwsKI, Anna TOMCZAK, Stany wody Wisly w Toruniu w $wietle pomia-
réw z ostatnich dwéch stuleci (Studia Societatis Scientiarum Toruniensis. Sectio C [Geographia
et Geologia], vol. 11 nr 1), Torun 2002, s. 9; Ludwik WoLsk1, Rys hydrografii Krélestwa Polskiego
z wiadomoscig o splawach, Biblioteka Warszawska, t. 2: 1849, s. 242. Kazimierz DgBskI1, Charak-
terystyka hydrologiczna Polski, L6dz-Warszawa 1961, s. 53; Zdzistaw MixuLski1, Katastrofalne
powodzie w Polsce, Czasopismo Geograficzne, t. 4: 1954, s. 383-385, 392. Zob. tez Adam IzZDEB-
sk1, Konrad WNEK, Historia klimatu Krakowa, [in:] Ekobiografia Krakowa, red. Adam IZDEBSKI,
Rafal SzmMyTKA, Krakéw 2018, s. 62, 63, 81, 82; Boguslaw Pawrowski, Marcin GORACZKO, Z ba-
dan nad znakami powodziowymi w dolinie Wisty, Gospodarka Wodna, 2014, nr 2, s. 60; Leszek
OPYRCHAL, Urszula OPYRCHAEL, Aleksandra Bak, Tablice powodziowe na terenie Krakowa, Go-
spodarka Wodna, 2018, z. 7, s. 213-217; Piotr KuZN1AR, Historia powodzi w dolinie Wisty Srodko-
wej, [in:] Powédz w regionie Matopolskiego Przetomu Wisly w lipcu 2001. Konferencja naukowo-
-techniczna, Warszawa 17 stycznia 2002 r., Warszawa 2002, s. 17, 18.

' Aleksander MAJEWSKI, Znaki wielkiej wody w Gdarisku i na obszarze Zutaw Wislanych,
Przeglad Geofizyczny, R. 15: 1970, z. 1, s. 85.
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1| 2 3 5 6
1807 152 123 424 37 460
1808 135 113 405 60 466
1809 162 127 411 63 473
1810 112 99 369 24 392
1811 104 92 241 52 293
1812 177 159 263 94 357
1813 227 214 515 112 628
1814 182 161 463 89 552
1815 196 183 306 106 412
1816 255 253 421 136 557
1817 221 217 284 118 401
1818 185 138 364 89 453
1819 168 159 293 81 374
1820 202 198 316 97 413
1821 233 222 353 123 475
1822 139 94 294 50 344
1823 138 112 372 53 425
1824 157 149 282 85 367
1825 156 146 237 79 315
1826 138 120 256 59 315
1827 160 135 487 58 544
1828 174 153 382 81 464

Tab. 2. Srednie miesigczne stany wody Wisly przy Cyplu Matowskim w latach 1800-1828

(wcm)*
miesigc

=

g
rok | o | B g |8 |8 |3 |8
Sl eS| |e|a 8|8 |8 3|8 ¢
> | B g g g 8 g | @ £ s | 5 g
% | =2 E | & E S | & 7 z SIS &b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1800 | 140 | 205 | 133 | 287 | 136 | 72 52 34 28 60 60 86
1801 | 112 | 105 | 237 | 173 | 107 56 74 | 110 59 47 51 | 158
1802 | 232 | 217 | 230 | 151 99 | 96 56 38 22 27 40 96
1803 | 123 89 | 188 | 263 | 142 | 105 | 128 89 | 114 85 96 | 158
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1 |23 456|789z
1804 | 266 | 329 [293 [373 | 198 [126 (109 [ 91| 67 [ 71 | 71 | 90
1805 | 86 | 104 | 286 | 219 | 216 | 141 | 111 | 103 | 159 | 163 | 134 | 274
1806 | 325 | 252 | 237 | 289 | 236 | 103 | 66 | 174 | 130 | 81 | 65 | 133
1807 | 175 | 222 [318 | 245 [ 220 | 123 | 105 | 56 | 42 | 117 | 97 | 112
1808 | 121 | 174 | 106 | 248 | 183 | 93 | 118 | 82 | 107 | l64 | 112 | 120
1809 | 106 | 281 | 322 | 196 | 213 | 92 | 103 | 113 | 89 | 135 | 146 | 151
1810 | 139 | 147 | 267 | 169 | 135 | 104 | 96 | 79 | 41 | 25 | 56 | 89
1811 | 100 | 105 | 181 | 184 136 | 90 | 80 | 63 | 56 | 73 | 91 | 87
1812 | 116 | 119 | 195 | 238 | 205 | 127 | 141 | 258 | 172 | 153 | 169 | 227
1813 | 200 | 188 | 279 | 194 | 161 | 141 | 187 | 179 | 395 | 283 | 248 | 269
1814 | 215 [ 270 | 249 | 387 | 189 | 161 | 148 | 137 | 126 | 94 | 96 | 123
1815 | 168 | 161 | 257 | 235 | 172 | 122 | 183 | 229 | 187 | 165 | 173 | 298
1816 [300 | 270 | 361 |306 | 236 | 177 | 229 | 187 | 177 | 227 |278 | 312
1817 | 305 | 301 | 330 | 251 | 267 | 220 | 146 | 164 | 165 | 125 | 122 | 258
1818 | 326 | 354 | 297 | 227 | 169 | 122 | 141 | 121 | 127 | 117 | 100 | 127
1819 | 159 | 133 | 198 [201 | 212 | 214 | 107 | 132 | 129 | 89 | 168 | 181
1820 | 207 [262 | 232 |304 | 174 | 138 | 149 | 132 | 124 | 211 | 208 | 282
1821 [ 371 | 329 | 299 | 267 | 162 | 150 | 241 | 209 | 167 | 235 | 157 | 210
1822 | 243 | 261 | 230 | 226 | 170 | 88 | 58 | 80 | 82 | 83 | 74 | 86
1823 | 76 | 88 | 266 | 198 | 177 | 198 | 179 | 115 | 85 | 70 | 73 | 121
1824 | 152 | 142 | 190 | 232 | 166 | 164 | 219 | 134 | 99 | 98 | 129 | 160
1825 | 194 | 218 | 212 | 180 | 196 145 123 | 146 | 100 | 83 | 136 | 141
1826 | 127 | 120 | 161 | 230 | 221 | 142 | 96 | 167 | 93 | 68 | 83 | 148
1827 | 237 [261 | 337 | 254 | 157 | 130 | 83 | 78 | 79 | 59 | 88 | 159
1828 | 149 | 233 [ 277 | 222 | 126 | 100 | 183 | 119 | 168 | 155 | 145 | 211

* Kolorem jasnoszarym zaznaczono minimalne $rednie stany wody (ponizej 1 m), kolorem
ciemnoszarym — maksymalne $rednie stany wody (co najmniej 2,5 m)
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Wykres 4. Przecietny przebieg standw wody Wisty przy Cyplu Matowskim
w latach 1800-1828
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Whykres 5. Histogram wystepowania stanéw wody Wisty przy Szpicy Matowskiej

w latach 1800-1828
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Wykres 6. Przebieg codziennych stanéw wody Wisty przy Szpicy Matowskiej

w latach 1800-1828
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Wykres 7. Dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim w latach 1800
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Woykres 8. Dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim w latach 1803-1805
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Woykres 9. Dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim w latach 1806—1808
600
500

N
o
o

centymetr
w
o
o

200
100
0
SR S=S=S=E=E=22>>>3I33SS S S SS=S=SXXXXXxg g ==32=
— N o > > > xX X X
R e e e N - LR A I i
e— ] 806 1807 w1808
Woykres 10. Dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim w latach 1809-1811
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Wykres 11. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1812-1814
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Wykres 12. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1815-1817
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Wykres 13. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1818-1820
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Wykres 14. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1821-1823
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Wykres 15. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1824-1826
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Wykres 16. Rekonstruowane dzienne stany wody na Wisle przy Cyplu Matowskim
w latach 1827-1828
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ZIAWISKA LODOWE, ZIMOWA PRZERWA ZEGLUGOWA
I DEUGOSC TRWANIA SEZONOW ZEGLUGOWYCH

Drugim, obok stanéw wody, istotnym elementem pozwalajacym na okre-
Slenie dlugosci trwania sezonu zeglugowego jest zimowa przerwa zeglugowa
determinowana, pomijajagc uwarunkowania prawne, wystepowaniem zjawisk
lodowych na Wisle. Na podstawie zachowanych codziennych obserwacji moz-
na precyzyjnie odtworzy¢ czasokres, w ktéorym w latach 1800-1811 zjawiska lo-
dowe mialy miejsce. Przypomnijmy, Ze jednoczesnie w przekroju matowskim
dokumentowano zjawiska lodowe na Nogacie w latach 1800-1828. Poniewaz
zjawiska lodowe na Wisle i Nogacie przy Cyplu Matowskim wystepowaly nie-
mal réwnoczesnie (jedynie w 1800 r. pojawily sie one jeden dzien wcze$niej,
aw 1808 r. — zima 1807/1808 — pie¢ dni wczesniej na Nogacie), z racji bliskosci
obydwu badanych przekrojéw znajdujacych sie przy Cyplu Matowskim, brak
danych o zjawiskach lodowych na Wigle z lat 1812-1828 mozna z powodze-
niem uzupelni¢ serig danych dla Nogatu. Polaczone dane pozwolg na oblicze-
nie dtugosci zimowej przerwy zeglugowej na Wisle w latach 1800-1828, ktéra
z uwagi na wspomniane réznice w wystepowaniu zjawisk lodowych na Wisle
i Nogacie w latach 1800-1811 nalezy potraktowa¢ jako maksymalng. Na pod-
stawie tak przyjetych kryteriéw mozna stwierdzi¢, ze najwczesniej zjawiska lo-
dowe pojawily sie w 1805r. (31 pazdziernika), a najpozniej w 1800 i 1801 r.
(16 grudnia). Zanik zjawisk lodowych nastapil najwczesniej w 1817 r. (16 lute-
g0), a najpozniej — w 1808 r. (17 kwietnia). Najdtuzej trwajacy okres od pierw-
szego do ostatniego dostrzezonego zjawiska lodowego mial miejsce w zimie
1803/1804 i 1822/1823 (132 dni). Léd staly najdluzej utrzymywat si¢ na Wi-
$le w zimie 1804/1805r. (109 dni) i 1799/1800r. (108 dni). Zimg 1821/1822r.
stala pokrywa lodowa utrzymywata si¢ na Wisle tylko przez trzy dni, a pozo-
stale zjawiska lodowe przez kolejnych 25 dni (tab. 3)*. Procesowi ruszania lo-
dow na Wisle towarzyszyly najczesciej wysokie stany wody. Zjawiska te prze-
biegaly w sposdb zréznicowany w kazdym roku i zalezaty przede wszystkim
od warto$ci temperatury powietrza. Ich szczegbétowa wizualizacja pozwala na
lepsze zrozumienie wspolistnienia tych dwoch zasadniczych zjawisk w zwigz-
ku z tworzeniem si¢ warunkéw zeglugowych (wykresy 17-29). Ustapienie zja-
wisk lodowych byto dla uczestnikéw sptawu sygnatem do rozpoczecia sezonu
zeglugowego, przy zalozeniu, ze na rzece panowaly odpowiednie warunki do
rejsu (poziom wody).

2 Warto dodad, ze jeszcze w latach 1946-1970 zjawiska lodowe utrzymywaly sie na Wisle
w Toruniu i Tczewie nawet przez ponad 120 dni, a w latach 1960-2014 w rejonie Tczewa ten
okres wynosil maksymalnie ponad 90 dni (Bogustaw Pawrowskl, Przebieg zjawisk lodowych
dolnej Wisty w latach 1960-2014, Torun 2017, s. 155-161; Jerzy CYBERSKI, op.cit., s. 132-134;
Z.MIKULSKI, Zarys hydrografii, s. 192. Zob. tez Julian GOrLEK, Zjawiska lodowe na rzekach pol-
skich (Prace Pafistwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego, z. 48), Warszawa 1957,
s. 31, 52, tab. 12.
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Wykres 17. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1799/1800 roku
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Wykres 18. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1800/1801 roku
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Wykres 19. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1801/1802 roku
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Wykres 20. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle przy Cyplu
Matowskim w zimie 1802/1803 roku
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Wykres 21. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1803/1804 roku

600 -

e stany wody l6d staty == 7zjawiska lodowe

Wykres 22. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1804/1805 roku
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Wykres 23. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1805/1806 roku
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Wykres 24. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1806/1807 roku
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Wykres 25. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1807/1808 roku
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Wykres 26. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1808/1809 roku
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Wykres 27. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1809/1810 roku
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Wykres 28. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1810/1811 roku
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Wykres 29. Stany wody i zjawiska lodowe na Wisle
przy Cyplu Matowskim w zimie 1811/1812 roku
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Abstrahujac na tym etapie od warto$ci stanéw wody, nalezy zapyta¢: jak
diugo trwal sezon zeglugowy na Wisle w badanym okresie? Na podstawie zgro-
madzonych danych mozna stwierdzi¢, ze najkrocej trwat on w 1804 i 1805r.
i wynosil 183 dni, najdluzej za§ w 1807 r. — az 270 dni. Zwykle jednak bylo to
ponad 200 dni w roku (tab. 4).

Znajac dlugo$¢ sezonu zeglugowego, nalezy obliczy¢ czas, na przestrzeni
ktorego wystepowaly odpowiednie dla zeglugi stany wody. Dokonanie tych
obliczent wymaga znajomosci poziomu zanurzenia statkow wykorzystywanych
w zegludze $rédladowej. Wiadomo, ze w pelni obciazona berlinka i szkuta
mialy zanurzenie 1 m, dubas - 84 cm, a koza - 73 cm?'. Zastosowanie tych kry-
teriow pozwala stwierdzi¢, ze w latach 1800-1828 zegluga berlinkami i szku-
tami byla mozliwa na przestrzeni 16,89-100,00% czasu, w zaleznosci od
roku kalendarzowego. Udzial dziennych stanéw wody umozliwiajacych ze-
gluge w pelni obcigzonymi dubasami wahat si¢ w przedziale 20,44-100,00%,
a kozami - w przedziale 25,33-100,00%. Najkorzystniejsze warunki hydro-
logiczne dla zeglugi $rodladowej panowaly w latach 1812-1813, 1815-1818
oraz w 1821 r. Najtrudniejszy pod tym wzgledem byt rok 1800 (tab. 5, por.
dane roczne w tab. 4 i 5). Prezentujac te teoretyczne rozwazania i pamigta-
jac o wzglednosci wartosci zera wodowskazowego, nalezy zaznaczy¢, ze nawet
w okresie udokumentowanych, ekstremalnie niskich stanéw wody, odbywata
sie np. zegluga rzeczna w Toruniu w latach 1760-1772%. Dlatego ustalone war-
tosci nalezy traktowa¢ umownie.

2! Adam W. Reszka, Wislane statki i techniki nawigacyjne od XVI do XX wieku (Prace Centralne-
g0 Muzeum Morskiego w Gdanisku. Seria A, t. 13), red. Anna CIEMINSKA, Gdarisk 2012, s. 64, 65, 96.
22 'S. KAazUSEK, Sptaw wislany, cz. 1, s. 82.
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Tab. 3. Zjawiska lodowe na Wisle przy Cyplu Matowskim w sezonie 1799/1800-1811/1812
oraz na Nogacie w latach 1811/1812-1828/1829

Zakres czasu Liczba dni

Termin Termin od pierwsze- Z Wystepuja-

ferwsz o~ go do ostat- Liczbadni | cym $ryzem,

pierwszego Ostatinieso niego do- z wystepuja- | lodem przy-

Sezon dostrzezenia | dostrzezenia A o

R [ strzezenia zja- | cym stalym brzeznym,

) 4 d wiska lodo- | zlodzeniem | kralodowa,

owego owego wego (liczba pochodem
dni) lodu

1 2 3 4 5 6
Wista
1799/1800 |11 XII 1799*| 61V 1800 118 108 10
1800/1801 | 16 XII 1800 | 9 III 1801 84 76 8
1801/1802 | 16 XII 1801 | 21 IIT 1802 96 82 14
1802/1803 | 8 XII 1802* | 21V 1803 116 87 17
1803/1804 | 29 XI11803 | 81V 1804 132 102 21
1804/1805 | 6XI11804° | 21V 1805 148 109 23
1805/1806 | 31X 1805 17 11 1806 110 22 54
1806/1807 | 3 XII 1806¢ | 19 III 1807 107 42 42
1807/1808 1211808 17 IV 1808 97 94 3
1808/1809 | 28 X1 1808 | 1II11809 94 76 12
1809/1810 | 21 XI1809¢ | 121111810 112 65 14
1810/1811 | 27 XI1810°¢ | 13 111 1811 107 83 12
1811/1812 | 11 XII 1811F |31 XII 1811** 21%* 4x* 12%*
Nogat***

1811/1812 | 11 XII 1811 | 24 III 1812 105 70 22
1812/1813 | 22XI11812 | 181111813 117 85 21
1813/1814 | 2XII1813 | 5IV 1814 125 76 30
1814/1815 | 5XI1814 | 141111815 130 73 15
1815/1816 | 28 XI11815 | 23 III 1816 117 105 12
1816/1817 | 22XI11816 | 16111817 87 57 25
1817/1818 | 4XI11817 | 81111818 95 73 22
1818/1819 | 15XI11818 | 25111819 103 57 24
1819/1820 | 30XI1819 | 221II 1820 114 103 11
1820/1821 | 15XI11820 | 291111821 135 96 17
1821/1822 | 18 XII 1821 | 18111822 63 3 25
1822/1823 | 14XI11822 | 251111823 132 87 12
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1 | 2 3 4 5 6
1823/1824 | 17 XI1 1823 | 61111824 81 35 27
1824/1825 | 19 XII 1824 | 31 III 1825 103 43 29
1825/1826 | 13 XII 1825 | 10 I1I 1826 88 52 16
1826/1827 | 8 XII 1826 | 16111 1827 99 62 25
1827/1828 | 25XI1827 | 2111 1828 118 83 16
1828/1829 | 7 XI1828 — 5ok grwEk ket

* tylko na podstawie zachowanych danych od 1 XII 1799 r. ** tylko na podstawie danych
do 31 XII 1811 r. ¥** szczegdlowe informacje o nastepujacych po sobie pierwszych dostrzeze-
niach zjawisk lodowych na Nogacie zob. w: Szymon KazUsEk, Warunki zeglugowe na Nogacie
w rejonie Szpicy Mgtowskiej w latach 1800-1828 w swietle historycznych standow wody i zasobéw
wiatru (w druku). **** tylko na podstawie danych do 31 XII 1828r.

*wystapilo w dniach 8-11 XII 1802 r., nastepne zjawiska lodowe obserwowano od 24 XII
1802 r. ® wystapito w dniach 6-10 XI 1804 r., 14-17 XI 1804 r., nastepne zjawiska lodowe obser-
wowano od 27 XI 1804 r. © wystapito w dniach 3-12 XII 1806 r., nastepne zjawiska lodowe obser-
wowano od 5 I 1807 r. ¢ wystgpito w dniach 21 XI-5 XII 1809 r., 14-15 XII 1809 r., nastepne zja-
wiska lodowe obserwowano od 10 I 1810 r. ¢ wystapito w dniach 27 XI-3 XII 1810r., nastepne
zjawiska lodowe obserwowano od 13 XII 1810 r. ‘wystapito w dniach 11-3 XII 1811 r., nastepne
zjawiska lodowe obserwowano od 19 XII 1811 r.

Tab. 4. Dlugos¢ sezonu zeglugowego na Wisle przy Cyplu Matowskim w latach
1800-1828

Rok Dlugo$¢ sezonu zeglugowego Rok Dlugo$¢ sezonu zeglugowego
(liczba dni) (liczba dni)

1 2 3 4
1800 225 1815 230
1801 253 1816 215
1802 233 1817 263
1803 212 1818 223
1804 183 1819 250
1805 183 1820 209
1806 260 1821 235
1807 270 1822 241
1808 196 1823 238
1809 236 1824 259
1810 231 1825 228
1811 244 1826 244
1812 214 1827 225
1813 230 1828 202
1814 185
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Tab. 5. Procentowy udzial dziennych stanéw wody Wisty przy Cyplu Matowskim umozliwiaja-
cych zegluge w pelni obcigzonym jednostkom plywajacym w latach 1800-1828

Berlinka, szkuta ‘ Dubas ‘ Koza
Zanurzenie przy pelnym obcigzeniu (m)
Rok/lata 1,00 | 0,84 | 0,73
Udzial procentowy dziennych standw wody umozliwiajacych zegluge
w obrebie wyodrebnionych sezonéw zeglugowych (%)
1 2 | 3 | 4

1800 16,89 20,44 25,33
1801 32,41 40,71 45,45
1802 21,89 33,05 36,48
1803 57,08 80,66 93,40
1804 53,55 68,31 80,33
1805 83,06 93,44 100,00
1806 59,62 65,00 73,08
1807 57,04 75,93 78,15
1808 58,16 77,04 92,35
1809 68,22 80,93 92,80
1810 37,66 51,95 66,23
1811 29,51 45,49 68,85
1812-1813 100,00 100,00 100,00
1814 91,35 100,00 100,00
1815-1818 100,00 100,00 100,00
1819 74,80 96,80 100,00
1820 96,17 100,00 100,00
1821 100,00 100,00 100,00
1822 43,57 58,09 75,52
1823 60,92 67,23 84,87
1824 81,08 100,00 100,00
1825 75,44 87,28 100,00
1826 59,84 76,64 84,43
1827 43,56 56,00 67,11
1828 85,15 99,01 100,00

HISTORYCZNE ZASOBY WIATRU DLA ZEGLUGI NA WISLE

Znaczny odsetek taboru wodnego, szczegdlnie na dolnej Wisle, stanowi-
ty jednostki majace ozaglowanie. Tylko w latach 1773-1795 szkuty stanowi-
ty 28,70% ogotu statkéw wislanych przybylych do Gdanska®. A przeciez tabor

» Obliczenia wlasne na podstawie S. GIERSZEWSKI, Statystyka zeglugi, s. 264, 265.
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wodny z ozaglowaniem tworzyly w badanym okresie ponadto berlinki, dubasy,
kozy, jadwigi, baty, a takze jednostki pomocnicze, wykorzystywane do przeta-
dunku na redzie, jak burdyny i szmaki. Dodajmy, ze w oszacowanej w 1819r.
przez niejakiego Kuntha flotylli statkow zeglugi srodladowej rejencji gdanskiej
i kwidzynskiej znajdowalo si¢ tacznie 381 statkow?, z ktérych - jak nalezy
przypuszczaé — cze$¢ takze miala ozaglowanie. Dlatego dysponujac ocalaly-
mi obserwacjami kierunkéw wiatru, warto podda¢ analizie zasoby tego skfad-
nika pogody w rejonie Cypla Matowskiego w latach 1811-1828, zaznaczajac,
ze ozaglowanie byto wykorzystywane w trakcie rejsu w gore rzeki. Szczegol-
nie korzystne dla zeglujacych byly wiatry okre§lane mianem ,,fordewindéw”,
tj. pelnych wiatréw wiejacych od rufy, rownolegle do osi podiuznej statku. Po-
zyteczne byly takze ¢wieréwiatry wiejace od rufy, ukosnie do osi podluzne;
statku ( ,baksztagi”), a takze potwiatry wiejace prostopadle do osi podiuznej
statku (,halfwindy”). Z dotychczasowych badan nad zeglugg wislang w dru-
giej potowie XVIII w. wiadomo, ze udzial wiatréw korzystnych dla zeglujacych
w gore Wisly na dystansie od Gdanska w rejon co najmniej Grudziadza byt
bardzo wysoki*. Nalezy wyjasni¢, ze z uwagi na fakt halsowania statkow i me-
androwania rzeki za najkorzystniejszy dla zeglugi w gore Wisly nalezy uznaé
fordewind z kierunku pétnocnego, pétnocno-wschodni i pétnocno-zachodni
¢wieréwiatr, a takze wschodni i zachodni halfwind.

Na podstawie opracowanych danych mozna stwierdzi¢, ze w rejonie Cy-
pla Matowskiego przewazaly w latach 1811-1828 wiatry potudniowe, zachod-
nie i poludniowo-zachodnie. Najkorzystniejszy dla zeglugi wiatr potnoc-
ny mial w ujeciu globalnym udzial na poziomie 14,84%, a wszystkie korzyst-
ne dla zeglugi wiatry tacznie 55,03%. W nastepujacych po sobie miesigcach
udzial wiatréw sprzyjajacych zegludze ulegal gruntownym zmianom. Zjawi-
sko to charakteryzowalo si¢ cyklicznoscia i zwykle w okresie wiosenno-letnim
znaczacy udzial mialy pelne wiatry i ¢wier¢wiatry. W okresie pdznojesiennym
i zimowym przewazaly wiatry niekorzystne dla rejsu ,,na zaglach” (wykresy 30
i 31). Wiatry sprzyjajace zegludze mialy relatywnie wigkszy udzial w drugim

# Bogdan WACHOWIAK, Gospodarka i spoteczeristwo (wies i miasto), [in:] Historia Pomorza,
t. 3: (1815-1850), cz. 1: Gospodarka, spoleczeristwo, ustréj, red. i wstep Gerard LABUDA, Poznan
1993, s. 425, 426.

» S. KazuUskek, Sptaw wislany, cz. 1, s. 157, 161-163.

26 Udzial procentowy wiatrow w latach 1811-1828 w ujeciu globalnym przedstawial sie naste-
pujaco: N — 14,84%, NE - 7,71%, E - 6,28%, SE - 5,93%, S - 27,15%, SW - 11,88%, W - 18,25%,
NW -7,96%. Dodajmy, ze w latach 1966-1990 udziat wiatréw w rejonie Elblaga prezentowat sie
nastepujaco: N - 12,9%, NE - 5,6%, E - 8,5%, SE - 17,8%, S - 18,4%, SW - 11,7%, W - 9,7%,
NW - 8,0% (Halina LORENC, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce (Materialy badaw-
cze Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Meteorologia, 25), Warszawa 1996, s. 63). Dane
z opracowanego profilu gdanskiego takze dowodza réznic w poréwnaniu z profilem matowskim
i $wiadcza o zmianach, ktore dokonaly sie na przestrzeni okoto 150 lat.
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Wykres 30. Procentowy udziat wiatréw w rejonie Cypla Matowskiego w latach 18111819 na przestrzeni miesigca
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Wykres 31. Procentowy udziat wiatréw w rejonie Cypla Matowskiego w latach 1820-1828 na przestrzeni miesigca
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Wykres 32. Udziat procentowy wiatréw sprzyjajacych dla zeglugi w gére Wisty na przestrzeni miesigca w latach 1811-1828
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Wykres 33. Czestos¢ wystepowania procentowego udziatu wiatréw sprzyjajacych zegludze
w gore Wisty w rejonie Cypla Matowskiego na przestrzeni miesigca w latach 1811-1828
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dziesiecioleciu XIX w. Udzial péinocnego fordewindu wahat si¢ w przedziale
0-56,67%, a wiatrow najkorzystniejszych dla zeglugi ogélem osiagnat w ska-
li miesigca maksymalnie az 96,78% (wykres 32). Najcze$ciej wystepowaly wia-
try sprzyjajace zegludze, ktérych udzial wynidst od 43 do 80%. Stanowity one
tacznie blisko 60% badanej czasoprzestrzeni (wykres 33). Nalezy jednocze$nie
zaznaczy¢, ze trudna do oceny pozostaje sita wiatru w rejonie Cypla Matow-
skiego. Ze wspolczesnych badan wiadomo, ze w drugiej polowie XX w. wyno-
sifa ona 3,2-4,7 m/s, a udzial wiatréw bardzo silnych byl niewielki?.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona charakterystyka stanéw wody, zjawisk lodowych, rozcia-
glosci sezonow zeglugowych i zasobdéw wiatru otwiera perspektywy dla kom-
pleksowej oceny warunkéw zeglugowych w rejonie Cypla Matowskiego. Jest
ona mozliwa dzigki zastosowaniu klasyfikacji omoéwionych wyzej skladni-
koéw obliczonych w cyklach miesigcznych. Zgromadzone zbiory danych (sta-
ny wody, zasoby wiatru) podzielone zostaly na pie¢ kategorii. Najgorszym dla
zeglugi parametrom sktadnika nadano klase pierwsza, najlepszym - piata. Za-
stosowanie tej klasyfikacji sprawilo, ze np. najnizsze i najwyzsze $rednie mie-
sieczne stany wody, jako najbardziej niekorzystne dla zeglugi, znalazty si¢ w tej
samej kategorii (klasie) (tab. 6). W pierwszym etapie wyodrebniono cykle mie-
sieczne wolne od zjawisk lodowych. Pewnych trudnosci nastreczata klasyfika-
cja niepelnych miesi¢cy (poczatek i koniec sezonu zeglugowego). Wobec czego
przyjeta zostala zasada klasyfikacji miesigca, ktérego przestrzen byla wolna od
zjawisk lodowych w ponad 50%. W ten spos6b okreslono liczbe 216 cykli mie-
siecznych stanowigcych 62,07% ogétu czasu w badanym okresie. Nastepnie
ustalono przedzialy klasowe i sklasyfikowano wyodrebnione cykle. Obliczone
przedzialy dla srednich miesiecznych wartosci stanéw wody Wisty w przekroju
matowskim i nadana im klasyfikacja wykazaly réznice w odniesieniu do kla-
syfikacji ustalonej dla stanéw wody Nogatu na profilu malborskim i matow-
skim. Aby unikng¢ rozbieznosci w badaniach warunkow zeglugowych kilku
przekrojow wodowskazowych, ujednolicono dlugos¢ przedzialéw dla sred-
nich wartosci standw wody Wisty i Nogatu, przyjmujac wartosci obliczone dla
profilu malborskiego (tab. 6). Zbudowanie przedzialéw klasyfikacyjnych wy-

¥ H. LORENC, Struktura i zasoby, s. 32-34, 38; eadem, Zasoby wiatru w Polsce (Materia-
ty badawcze - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Meteorologia, 18), Warszawa 1992,
s. 23-26. Zob. tez Anna B. ApaMczYK, Charakterystyka wiatrow silnych i bardzo silnych w Pol-
sce, Zeszyty Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, 1996, nr 37, s. 8-12,
21; Alojzy Wos, Zarys klimatu Polski, Poznan 1995, s. 48-52; Maria STOPA-BORYCZKA, Jerzy Bo-
RYCZKA, Bozena KiciNska, Elwira ZMUDzKA, Atlas wspélzaleznosci parametréw meteorologicz-
nych i geograficznych w Polsce, cz. 5: Z bada# klimatu Polski, red. nauk. Maria STOPA-BORYCZKA,
Warszawa 1989, s. 177-191.
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magalo odrzucenia skrajnych wartosci stanéw wody, tj. ponizej $redniej war-
tosci wynoszacej 46 cm i powyzej 402 cm, potraktowanych jako nienadajace
sie do zeglugi (Yacznie 8 cykli miesiecznych, sposrod 216 uprzednio wyselek-
cjonowanych). Tym samym klasyfikowane cykle stanowily 59,77% ogétu ba-
danego okresu czasu.

Tab. 6. Klasyfikacja warunkow zeglugowych na Wisle przy Cyplu Matowskim oraz na
Nogacie w Malborku w latach 1800-1828

Zakres $rednich mie-
siecznych stanéw wody|

Zakres $rednich mie-
siecznych stanéw wody

Zakres udziatu ko-
rzystnych wiatrow

= Nogatu na profilu mal-| Wisty na profilu ma- | w miesigcu na profilu
borskim (cm) towskim (cm) matowskim (%)

1 2 3 4
1 [46-86]; (363-402] [60-98]; (364-402] [6,7-24,7]
2 (86-125]; (323-363] | (98-136]; (326-364] (24,7-42,7]
3 (125-165]; (284-323] | (136-174]; (288-326] (42,7-60,7]
4 (165-204]; (244-284] |(174-212]; (250-288] (60,7-78,8]
5 (204-244] (212-250] (78,8-96,8]

Tab. 7. Najkorzystniejsze warunki dla zeglugi w d6t Wisty w rejonie Cypla Matowskie-

go w latach 1800-1828

. Liczba miesiec = . Liczba miesiec -
Wynik kla " |Rok korzystanychq d}:) V\ir}ef— Wymk}(la— Rok korzystanychQ d}; VZ-
syfikacji : syfikacji ;
glugi glugi

1 2 3 4 5 6
32 1821 8 21 1823 8
30 1816 7 20 1807 9
28 1817 9 20 1822 8
27 1812 7 18 1805 6
27 1813 8 18 1814 6
27 1815 7 15 1811 8
27 1819 8 14 1808 6
27 1824 8 14 1827 7
25 1806 9 13 1801 8
23 1809 8 13 1803 6
23 1820 7 13 1804 6
23 1826 8 12 1810 7
23 1828 7 8 1802 8
22 1825 8 7 1800 7
21 1818 7
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Wykres 34. Warunki do zeglugi w gére Wisty w rejonie Cypla Matowskiego
w latach 1811-1828
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Opracowanie klasyfikacji pozwolito na uporzadkowanie sezonéw zeglugo-
wych w kolejnosci od najbardziej sprzyjajacych zegludze do najtrudniejszych.
Na podstawie przyjetych kryteridow mozna stwierdzi¢, ze najbardziej sprzyjaja-
ce warunki dla zeglugi w dét Wisty panowaty w 1816, 1817 i 1821 r., najgorsze
za$ — w 1800 i 1802 r. Zasadniczo w drugim dziesiecioleciu XIX w. utrzymywaty
si¢ bardzo korzystne warunki hydrologiczne, nieco gorsze — w latach dwudzie-
stych. Najtrudniejsze warunki dla zeglugi w dét Wisty panowaty w pierwszym
dziesigcioleciu XIX w. (tab. 7). W splawie w gore Wisly najkorzystniejsze wa-
runki dla zeglugi byly w 1817 1 18191, a nieco stabsze - w 1813, 1816 1821 r.
Najtrudniejsza sytuacja hydrologiczna na Wisle w rejonie Cypla Matowskiego
oraz warunki anemologiczne dla zeglujacych w gére rzeki panowaly w 1814r.,
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a takze w 1811 i 1827 r. (wykres 34). Wnioski te zdaja si¢ czesciowo potwier-
dza¢ liczby miesiecy z najlepsza sytuacja hydrologiczng (klasa pigta) w sezonie
(1805r.—1;1806r. - 2; 1807 1. —2;18091. - 1;1812r. - 3; 18151. — 2; 1816 1. - 3;
1817r.—1;1818r. - 1; 1819r. - 2; 1820r. — 4; 1821 1. — 4; 1822 r. — 3; 1824 1. - 2;
18261. - 2; 18281. - 3).

Zalecany od XVIw. w dyskursie spotecznym splaw z tzw. pierwsza woda
stanowil jedna z najwazniejszych zasad dla tych uczestnikow zeglugi $rodla-
dowej, ktorzy transportowali produkty gospodarki folwarcznej i lesnej z od-
legtego zaplecza gospodarczego do Gdanska i Elblaga. Stosowanie si¢ do tych
zalecen wynikalo m.in. z charakterystycznej sytuacji hydrologicznej na Wisle
i jej doptywach na przestrzeni roku kalendarzowego. Czy istotnie w miesig-
cach wiosennych panowaly najkorzystniejsze warunki zeglugowe w badanym
okresie?

Tab. 8. Liczba sklasyfikowanych miesiecy, na przestrzeni ktérych mogta sie odbywa¢
zegluga w latach 1800-1828

Klasa ,
_ Ogodtem
Miesigc 5 ‘ a ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1

liczba miesiecy liczba %

1 2 | 3 | 4 5 1 6 7 8
marzec 2 1 1 0 5 2,41
kwiecien 7 11 5 0 0 23 11,06
maj 8 11 8 2 0 29 13,94
czerwiec 2 2 11 12 2 29 13,94
lipiec 3 4 6 9 7 29 13,94
sierpien 3 5 6 8 6 28 13,46
wrzesien 0 5 6 7 7 25 12,02
pazdziernik 3 1 6 6 11 27 12,98
listopad 0 1 3 3 5 12 5,77
grudzien 0 0 0 1 0 1 0,48
liczba 28 41 52 49 38 208* 100,00

ogolem )
% 13,46 19,71 25,00 | 23,56 18,27 | 100,00

* Zestawienie nie uwzglednia 8 cykli miesiecznych, ktorych, z uwagi na niskie stany wody,
klasyfikacja nie objeta.

Na podstawie przeprowadzonej klasyfikacji mozna stwierdzi¢, ze miesia-
ce z najlepszymi dla zeglugi warunkami hydrologicznymi stanowily jedynie
13,46% ogotu sklasyfikowanych. Najlepsze warunki zeglugowe (klasa 4 i 5) wy-
stepowaly najczeéciej w kwietniu i maju, a najgorsze — w okresie od lipca do
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listopada (tab. 8). W ten rytm natury wpisywat sie ruch statkéw wislanych
w Gdansku w drugiej polowie XVIIIw. i - jak nalezy przypuszcza¢ - takze
w kolejnych dziesigcioleciach. W $wietle fragmentarycznych danych o ce-
nach pszenicy w Gdansku w latach 1800-1815 mozna stwierdzi¢®, ze pocza-
tek sezonu zeglugowego i naptyw zboza do Gdanska przyczynial si¢ spadu jego
ceny (wykres 35). W okresie wystepowania nizszych stanéw wody na Wisle
w rejonie Cypla Matowskiego rejestrowano w Gdansku wyzsze $rednie ceny
pszenicy. Pomiedzy $rednimi miesiecznymi stanéw wody oraz cenami psze-
nicy wystepuje bardzo staba wspdtzaleznos¢ korelacyjna ujemna (wspotczyn-
nik korelacji r-Pearsona wynidst -0,24). Niestety na obecnym etapie badan nie
sposob udzieli¢ odpowiedzi na pytanie o zaleznosci pomiedzy warunkami $§ro-
dowiskowymi a ruchem statkéw wislanych.

Wykres 35. Zalezno$¢ pomiedzy $rednig ceng pszenicy w Gdansku i Srednig miesieczng
stanéw wody Wisty w rejonie Cypla Matowskiego w latach 1800-1815
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Przedstawione obliczenia dowodza, jak bardzo zmienne byly warunki ze-
glugowe na rzekach splawnych, pomijajac przy tym aspekt utrudnien zwigza-
nych z procesami korytowymi i uwarunkowaniami prawno-politycznymi oraz
cen produktéw splawianych do Gdanska i w gére Wisty, wobec ktérych zatogi
statkow i uczestnicy sptawu wislanego byli bezradni. Umiejetnos¢ wykorzysta-
nia tych optymalnych warunkéw $rodowiska naturalnego przez ,wodniakéw”
zdawala sie jednak mie¢ coraz mniejsze znacznie wobec pogarszajacej si¢ sy-
tuacji politycznej i ekonomicznej dla handlu wislanego na przelomie trzeciego
i czwartego dziesieciolecia XIX w.
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